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La calidad del aire urbano:

Alternativas energeticas en la
calefaccion

El progresivo traslado de las industrias desde el
centro de las ciudades a zonas méas despobladas
convierte cada vez mas el problema de la
contaminacion del aire urbano en un problema
ligado a la calefaccion y al tréfico. Paralelamente,
en las ultimas décadas, la ciudad ha evolucionado
hacia un modelo econdmico y urbanistico
expansionista, siendo el area de influencia de la
ciudad mucho mayor que sus limites fisicos o

administrativos. En consecuencia, la contaminacién
urbana afecta ahora a grandes areas, aunque tal
dispersidn ha supuesto también una reduccion de
la concentracién de las sustancias contaminantes.
El impacto de los sistemas de calefaccion en la
calidad del aire urbano es relevante, pero las
emisiones varian de forma importante en funcién
de los combustibles y tecnologias utilizados. Las
emisiones mas frecuentes son:

Dioxido de carbono

Hidrocarburos

Di6oxido de azufre

nivel del mar, cambios
en los ecosistemas).

Monoxido de carbono

Impacto
ambiental

Efectos

« Destruccion

= Riesgos para la salud

estratosférico. | * Riesgos para la salud:
aumento de enfermedades
respiratorias e incidencia de
canceres.

* Alteraciones de los
ecosistemas.

= Deterioro del patrimonio

troposfeérico.

del ozono asociados a la radiacion
estratosférico. | = ultravioleta.
=Alteraciones en faunay flora.
* Formacion * Contribucion al efecto
de ozono invernadero (cambio

climatico).

« Turbidez y suciedad
atmosféricas.

= Riesgos para la salud.

« Alteraciones de los
ecosistemas.

« Deterioro del patrimonio
histérico.

histérico
= Niebla * Turbidez y suciedad
fotoquimica. | atmosféricas.

« Riesgos para la salud.
« Deterioro del patrimonio
histérico

Oxidos de nitrogeno

Impacto Efectos

ambiental

* Efecto * Cambio climatico
invernadero.

* Destruccion
del ozono
estratosférico.

« Riesgos para la salud
asociados a la radiacion
ultravioleta.

= Alteraciones en fauna y flora

= Acidificacion.

« Alteraciones sobre la
fauna y flora. Pérdida de
biodiversidad.

= Empobrecimiento
del suelo, con menor
capacidad de recuperacion
de los ecosistemas.

= Dafios a los cultivos.

e Formacion
de ozono
troposférico.

« Turbidez y suciedad
atmosféricas.

= Riesgos para la salud:
Aumento de enfermedades
respiratorias y del potencial
carcinégeno.

= Alteraciones de los
ecosistemas.

= Deterioro del patrimonio
historico.

Actualmente se estan favoreciendo
los sistemas de calefaccion que utili-
zan combustibles de combustion mas
completa. En consecuencia, la tenden-
cia de estas emisiones por unidad de
calor generada es decreciente.

estratosférico.

Impacto Efectos Impacto Efectos Impacto Efectos

ambiental ambiental ambiental

= Efecto * Cambio climético y sus » Destruccion | = Turbidez y suciedad * Destruccion * Riesgos para la salud
invernadero. consecuencias (subida del ozono atmosféricas. del ozono asociados a la radiacion

ultravioleta.
= Alteraciones en fauna y
flora.

« Acidificacion.

= Alteraciones sobre la
faunay flora. Pérdida
de biodiversidad.

* Empobrecimiento del
suelo, con menor
capacidad de
recuperacion de los
ecosistemas.

= Daflos a los cultivos

« Deterioro del
patrimonio histérico.

Compuestos organicos volatiles

troposférico
y precursores
de la niebla
fotoquimica.

Impacto Efectos

ambiental

* Formacién = Contribucioén al
de ozono efecto invernadero

(cambio climético)

* Turbidez y suciedad
atmosféricas.

* Riesgos para la salud:
aumento de
enfermedades
respiratorias y
potencial
carcin6geno.

* Alteraciones de los
ecosistemas.

* Deterioro del
patrimonio histérico.

| Particulas s6lidas en suspension

Impacto
ambiental

Efectos

* Turbidez y
suciedad
atmosféricas.

» Riesgos para la salud.
* Deterioro del patrimonio
histérico.




Carbon mineral en caldera

Gasobleo en caldera

Ventajas Inconvenientes
3 | «Mantenimiento |  Emisiones muy elevadas
fg de la economia de CO2, SO2, NOX,
o local. COVsy CO.
£ « Bajo rendimiento.
©
* Recurso muy < Dificil regulacién (en el
abundante. ajuste de potencias, la
) dosificacion del
< combustible).
5
g
()
o
o

Ventajas

Inconvenientes

= Bajas emisiones de

e Dependencia del petroleo y

8 | CO e hidrocarburos alto potencial de agotamiento
*g inquemados. de recursos energeticos.
g « Altas emisiones de NOx y SO2.
E = Importantes emisiones de
© particulas sélidas en suspension
(visibles en forma de humos
negros), que producen
= Facil regulacion » La produccion de particulas
(en el ajuste de s6lidas en suspension reduce
@ potencias, la la eficiencia de la caldera:
= dosificacion del Mantenimiento frecuente.
S | combustible).
E

Electricidad con bomba de calor

Electricidad directa

Ventajas

Inconvenientes

» Se desplazan los
focos emisores de
contaminacion a
las plantas de

* Emisiones elevadas de SOz y
NOX, dado que estan asociadas
a la generacion de la energia
eléctrica a partir de

generacion combustibles fésiles.
9 | eléctrica (focos < Riesgos asociados a la
© | alejados del generacion de electricidad con
g consumo, energia nuclear.
5 | reduciendoasila | Seproducen pérdidas de enérgia
g concentracion de entre el punto de generacion y
contaminantes). el consumidor final.
 Elevada eficiencia
energeética.
*Un mismo < Requiere mantenimiento
equipo puede periddico.
aportar < La bomba de calor eléctrica
calefaccion y s6lo es operativa para
refrigeracion. temperaturas exteriores
§ superiores a 4°C. Por tanto,
= no es Gtil en lugares frios o
5 en dias de frio intenso.
Q.
o

Ventajas Inconvenientes
e Emisiones * Emisiones elevadas de
reducidas en el SO2y NOx, dado que
lugar de estan asociadas a la
consumo (baja generacion de la energia
incidencia en la eléctrica a partir de
calidad del aire combustibles fosiles.
» | urbano). = Riesgos asociados a la
< generacion de electricidad
= con energia nuclear.
% = Se producen pérdidas de
c energia entre el punto de
® generacion y el
consumidor final.
* Muy baja eficiencia
energética.
= Bajo coste de = Elevado coste
instalacion de los econémico para el
& equipos. consumidor.
Z | = Requiere minimo
o mantenimiento.
e




Propano en caldera

problemas respiratorios y

Ventajas

Inconvenientes

<Combustible fosil que emite

* Dependencia del petroleo.

1%}
pueden contener compuestos < bajos niveles de emisiones « Posibles fugas de hidrocarburos (HCs) en
cancerigenos. = contaminantes, con menor el proceso de produccioén y distribucion.

« Riesgo de contaminacion del 2 impacto sobre la contami-
agua subterranea y las aguas 'g nacion urbana.
residuales en la distribucion @ | eElevada eficiencia energética.
del petrdleo.

* Requerimiento de espacio « Fécil regulacion (en el ajuste de < Requerimiento de espacio para el deposito.
para el deposito potencias, la dosificacion del « Elevados costes de instalacién por no existir red
(por ello normalmente se 2] combustible). general de distribucion.
instalan en viviendas 2 | = Preferible a los depdsitos de
unifamiliares; son calderas © gaséleo porque no genera olores
individuales). °8’_ en su combustion.

Gas natural en caldera

Gas natural con bomba de calor

Ventajas Inconvenientes
= Favorece la diversificacion energética, = Posibles ligeras fugas
con reduccidn de la dependencia del de metano (CH4) en
petroleo. su distribucion. El
« Disponibilidad del combustible a largo metano contribuye al
plazo (existen grandes reservas de gas efecto invernadero,
natural; ademas, su Uso es menos aunque la influencia
" intensivo que el petrdleo, dilatindose debida al gas natural
© | asiel tiempo de vida de estas reservas). es muy baja.
g = Emite los niveles mas bajos de
k) emisiones contaminantes de todos los
€ | combustibles fésiles.
& | <Por sucomposicion quimicay las
tecnologias de utilizacion, no
contribuye a la formacion de smog.
Al estar exento de azufre, no produce
emisiones de SOz.
* Combustible de maxima eficiencia
energética, especialmente en instala-
ciones colectivas con caldera de
condensacion.
= Minimo mantenimiento y precio = Aplicacion limitada
competitivo del combustible. a las zonas urbanas
@ | = No requiere espacio de con red de
2 | almacenaje. distribucion.
S | = Energia que comporta menor
“8’_ riesgo humano en su utilizacién
en toda la cadena energética.

ambientales

Ventajas

Inconvenientes

» Favorece la diversificacion
energética, con reduccion de la
dependencia del petroéleo.

 Disponibilidad del combustible
a largo plazo (existen grandes
reservas de gas natural; ademas,
Su uso es menos intensivo que el
petrdleo, dilatandose asi el
tiempo de vida de estas reservas).

e Emite los niveles mas bajos de
emisiones contaminantes de
todos los combustibles fosiles.

< Por su composicién quimica y
las tecnologias de utilizacion, no
contribuye a la formacion de
smog.

« Al estar exento de azufre, no
produce emisiones de SOa.

e Posibles fugas de
metano (CHa4) en su
distribucion.

e Las emisiones acusticas
son mayores con
bomba de calor que en
caldera. Se requiere
aislamiento e
insonorizacion.

operativas

< Maxima eficiencia energética
(mayor que la obtenida con
caldera).

e Requiere
mantenimiento
periddico frecuente.
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Casos practicos L

Antecedentes

Con objeto de hacer frente a la contaminacion en nucleos
urbanos importantes, desde la Administracion se estan im-
pulsando campafias de sustitucion de combustibles altamente

contaminantes por gas natural.
A continuacién se presentan dos ejemplos de actuaciones
realizadas en este &mbito:

1. Madrid:

Sustitucion de calderas de carbon por gas natural. Reduccion de CO2

En la Comunidad de Madrid, se han adoptado diferentes
iniciativas para reducir las emisiones de gases causantes del
efecto invernadero, entre ellas la sustitucion de calderas de
carbon por gas natural.

Se ha elaborado un método para calcular dicha reduccion
de emisiones, en funcion de los siguientes parametros:
indice de sustitucion anual de calderas

Coeficiente de emision de CO: del carbon
Coeficiente de emision de CO: del gas natural
Consumo anual de energia

Vida media de las calderas

Calderas sustituidas en el primer afio

Duracion de la sustitucion

Se ha estimado el escenario de reduccion de emisiones para
tres indices anuales de sustitucién distintos:

indice anual
de sustitucion

Ahorro medio
anual de CO2

Ahorro medio
anual de SO2

(%) (tn CO2/ano) (tn SO2/afo)
12,5 105,1 x 108 613
25,0 150,9 x 103 880
37,5 211,5x 103 1.233

2.Vitoria;

Sustitucion de calderas de combustibles convencionales por gas natural. Reduccion de SO2

El gas natural se introdujo en Vitoria en el afio 1980. Desde
entonces, se registré un notable descenso en las emisiones
de SOz en la atmdsfera, por sustitucion de los combustibles
convencionales por gas natural.

En el grafico siguiente se representa la evolucion de las

emisiones de SO2 determinadas por las mediciones de las
estaciones de control medioambiental en comparacion con
la penetracion en el mercado del gas natural en sus primeros
afos, en los que se efectud la sustitucion:

Evolucién del consumo de gas natural y emision de SOz en Vitoria desde 1980 hasta 1986
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